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ار ۱۱۱۱۹۹ 


مه مااههمظع] 200 باطونط له چم اج فعمتمتهمنا تمصع م6 و7القصعو عصقام 2 و1 مصنامتوممت 

اتمه بقطا مفممتامیهءنا مهو مها م6 قعمامصعع صحعاما که ممتاق‌تاجم10 بیط مطا هم طتلمتان عط ]21160 

۶ ط0000متم فطع صرح فصصح‌ومي عصتلعععه صا مونا ۵۲ اصه)ز۵مرصص1 و1 تب ماصامایانمهه مه مدهمصمطانهم مم2۳۵ 
۰ و نظ مه ٩126‏ مه )وله )نبا ماهتتم۲0(ض2 طاذ رهاظ 


1۷۲26۳1216 2۳ ۵56 


۱ مائتا 160 نه) 00۵۵۵ 90۷۵۵۲ 01 فصمتاهاناجو معط مه ۲۵۱2160 وفصناً فط ۵۶ صمتامعجوه مطا ماقتلهبه مه هتم 1[ 
۲ )صمصهعمصمه ممتاحتمصعع وها) ممتامصتاهم-]61و گه فهمتاح‌تعصعع 11۷۵ حصم ممصتهاطاه تا ماهر ) 24 انا ففصهعه 
۵ 6۵۵۱۵۲2۱ ه م وه 0ع)من0همم ۵8 )مهم لهع12۵]۵ عوتامطصمعتع 2 رزلمطاعصه لب 9660-ع1عط1 
موجه نهل) ماما آطوته مه رد لممتاوه عصتلنامصد مصمتصمی همم کصمتعن0 معط طاذ لدع 
۵ اون 4صه 2 +25 مسههمصها رح) متنامه‌مصصها اند 10۳ بر 2 + 20 مها طونم 200 2 25 
,00056 وطا ۳۲۵۶ ۵(۰* 2 + 20 عناجوم‌صصها طونم 0ص 2 402 معنهتهم‌جصعا بر2) معتههمجصع] رد طعنط 0ص2 (0؟ 2 +11 
۱ 0 0۱۵ تصمصظ. مها ف6قنامطصهعع ماهنهو6و معبطا ص 0عاصهام فیع۳ ممتافلتاممم طمقع حصم وعصتاً 100 
۶ 2 ۱۵0 21( وتا ووما0ععو عصتل‌بمم) مات منهءمممطوظ عم ممتاهلنمو توص ففصاً تا ووعلععو ۵۶ ععه]اه۳۵۲۵۵ 
(امصعل) مه صا القصصی 4ص مرمع ۵عع۷ عقطا داتباظ ووعا0ععو ععطان مه فاتظ تحسمه فص 9۵6060 ۵۶ )۳/۵۵ ۲ 5096 
۵ صمللهنجو طمقع ۵۶ وعصناً 100 بعه فعمام1 )تب ۵۶ نی م4صج عصنصهون ما رد رتصفاظ )عنم ,ربمم ۷۸۵۲۵ 
۵ مناهآنوو طمهه صنطاز< ومصناً فط قطا )126 مطا م6 عدنا .عصمتاتجمی معنقهتهم‌جصها اصعع معط ما 2۵۵60۲۵0 
021 -21) 560۵0 مامجمع 2 قه ۵00 قه فلوراقصه ملق معط م5 مففصاً ممتاهلنمو قطان فصا مرم اصمعل0 
۶ ولورلقصه ,عاتحظ ۵6060 0صج ومصنا تنج ووعللععو ما فمتافتمامهتهطه ابا ۵ ممصفاتمموصا مطا ما متتل ,مواظ .صعلوع 
۵ ۲۷ ۸8 منود (فصمتاهع 16۵1 3 طاً فاصعصعع0 15) معلوع0 2760نصم0صه «امتعاممجم ه صا دعصناً موعط ۵۶ عمصه۷۵۲1 
وصحعصنا عصویا 0مصمگهم ق2 مانهتا 0ماقتلهبه فطا ۵۶ صقفصظ فطا ۵۶ صموتتهم‌صمع فطا مه 0مصصتمگتمم قه۳7 9.2 
۰ 0۲0۵0۵011107 570 26 )9ع) م۲2 ۳۱161۵16 


تبهوم ممصمتمی :۳۵ معصه وم گه )صمحصانهم۱۳۵۵ رعصتلععظ عصفاظ 0۶ ۲۳۵۴6950۲5 ]۸۵۹15 -4 220 1 
0 ,11۳011 ,له ,تعامم ممتاجمن0ظ مه طمتهع عم ومممیا0 وم امه هه امسلتامتتعض صقصصرمکز 

(217660.2060.11 ۵) 1ع002 7.۳0۱0 :أتمصطظ عمطانم مصتطممومتمن) -) 

۵۹ ۱۱۵6۲۵ لمح لهعتانهتتوخض مفمصمک عنم رکصمصصنهمونا طمتهعفی؟ بماع/۷ هه 5011 0۶ ۲۳۵۴۵950۲ ]صه]15٩و۸‏ -2 
۵ ,۳۲۲۰۵( رتعاصه ۳۱0/0۲6۵109 20 ۲۱۵86۵۲0 

0ص دعوم یاهوم اهعنعا ده اهتبهانه‌تتوه صمحمک راصمصص‌دمهنبا طمتهعومع ممتامع)۲۶۵ ۲12۲ ۲۶۵16950۶۲ ]۸۵۹15 -3 
۵ ,۳۲۲۰۵( ,تامهم ۲0۱۵6۵410 

۵0۵۵6 هه 4ص آهتانهتبوه صقصصیمکا متام راععصصنهمونا متههفمک ممممتهه نت۱0 مه 0۲۵۵ 0۴ ۳۵۵۲ -5 
۵ ,۸۲۱۳۱۲۲۵ ۵6 ۳۱0/0۲6۵109 20 ۲۱۵96۵۲0 

10]: 0 7 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


«ع 1۱6 200 165ا6ع1 


مو مه طاسمع 00مع 20ظ وعصناً له مقصمتتجمع ممجمممصهما ‏ لفصتاوه . تعلصت. تقطا ‏ 27۵0و . فملناومر فط[ 
کصمتماان1 همه طونم مه ول ماه رفصمتاهآتاووم 0ماقنالهبه مطا ظا ۵0تموهان۵ مم فاصقام مم002صم)021 
5 ۸ ,اصمحن۷۵10ع0 تب رطاهمع اصهام ما دععصفل اصه‌لموزه 0عمنیه موصهد عمجم لقمصتاون فطع متام 
ون 10 صقطا وعماً مه ممتاوتمامجهطه 0مامالونه مط مم متنههم‌مجهما رم طونط ۵۶ )10اه م1 .101۵60 ۱۷۷۵۲۵ 
5 0۴ 00۲0۵002826 ]وعطونط عمط ۵0م0مم هر ممتلهلناممج رمتتاههمصهه) ]هتم ما وم فده هچ ۲۷۲۷1 .عنااهتهم‌طرما 
صحطا م۱ بلامممتصوله ۳۵۲۵ ۲ هه ظ فصمتافااممم ۵۶ ففصاً متههمممطاندم گ0 معماصهعتوم فظ۲. .عاصقام )۳1 
عصونه مه رح عوع207 ها 2160060 ووع1 مه 6۲ ممتاهاام0ظ .عمعاهتهم‌صعا مصصت وج مضه )طوته 10 2 ۸ صمتاقاتاموم 
و ما مه طمن۱۳ مهلصا مرقطه اتب مه آطوله تا ,12و ۳۳۲ .فممتاهلنوم 0270 تعطاه فطا صقطا ومتتههم‌ظما 
.عصمتامنه م1 معتتاقهموجهما )طونم مج رح رها 0ما0عه امجمتاو م۷۵ رعصتاافمظ اتب ۵ فاصفمتصمامل اصهاز0مر1۳ 
6 م۵۲2۲ وه غطوته م1 رها 0ما2100 باه موم وله مه طاعمم1 تا رلمامتاهبه فممتاهلنممج معتطة 211 
۲ ۵) 15 ۱/۵۲۵۵ م1۳06 فده اب۳۲ رم0صا ممرقطاه تب که ممتاعماونل ما 0ماانافع؟ من همهم رل طعتط صقطا 
کت عمط هه وععدععصا طاعجع1 اتب معط مه .1-1۰02 16 ابا عاصامییامهه صا رنب له تمامصصمنل ما طاعصها ۵۶ ما1۲ فطا ۵0۶ 
5 012100616۲ اتب مطا فج 20 ,1.02 مق وعقهعععض1 «ع0ص1 ممرقطاه مصا روع‌قهع:0ع0 0۲ اصفامومی فصتقصعد تمامحصطوال 
۷ 060۲628568 ۲عطاصصتاه فتطا رفصمتاتجمن وقمای ۵۵10 تملمند ۵0 تمه ا(هناویا وا فتاه بطاعجعا تا ولمم از 
مه مها لمصصتاون تملصنا فطعجم تب صمعمانل 0قظ 0مهنزه۱به فممتاهاناجوم معط فط رقتلتاوع۲ عطا ۵ 2860ظ .ع۵08 
۸ 204 101۳۳۲۵1 ۳۸۵2۵ 1006 5۳0200 تب ما رطاعصع1 مه ععامصصهتل تا ۵۶ ممتازمممم ما طز بانط رفممتاتل‌جمع 
طاعصع1 با تمه امه صیصتاون فط ماه معتهعمصع) من عطا عصتعمعنهع0 بظ .عاتباظ ماطهاماتق 
م۸00۲ .الا ووع01عع۹ ص1 مهتم 72۵ 06616286 فنطا هه رقصمتاماناممم 0عتدبتاه مععطا مط ص پرامتقطه 0ع28ع۲عع0 
1 ۵۵90۲۷۵0 ۷۷۵۵ مااههمصها اطعنه 109 کج ممتاعن0ع۲ طاعمع1 بط او معماجهعهون )عمطهنط مطا ب2 عاطاه 1 ما 
۵ 224 اتب وعع6601 صا 4340 رها 060۳62860 طاعمع1 )تا رجمتاتلصمع متبااههم‌صصهما فنط) 1 .عاتبظ وعع۹6601 طا قح خر 
۲ 7 ممتامانامم۵ 6۵ ۲۵۱2660 قه متناامهم‌صها اطعنص «م1 2 طاعجعا تا طا م066۲ ۱۵۳/۵8۲ م1 .عاتباظ 866060 ظ1 
فص ۱۵۳۵۲۵ .۲۵۹۵6۵0۷ ,2466 0ص 12 با 060162860 طم1)هلنام۵ه فنط ۵۶ فاتبظ 6060عو-صمه مضه ۹66060 ها ط)هدع1 
فصح 966060 طاً 2۷6۲۵ وم 33.696 20 13.90 م72 ۵۷۵102060 فصمتهدامهم لهاه) عط صا ممتام0ع۲ تب ۵۶ مممامهع۲ه2۵ 
ما عصتسل مساجه‌مججما هنط مطا 0۷ 21000 دوع( فهب تس مطا ۵۶ طاعمعا فص طمبامط‌اه ۲۵5۵6۵0۷۵۲۷۰ رعائباظ ودع96601 
۵ ما00 معتااقه‌م‌جصها عمط مد وععصفطم طاعمه1 تب ۵ مصوع مه غباها بانط که موجه سم مطا صقط رو 
40 ۹66060 م1 ممتاهاناووم آهام) مطا ما طاعجع1 تا ما مقوع۲عع0 مهه:ع2۷ م1 بانط 2 معتتاجهمجصها ما عمط م6 لته 
ص۵۷ ۸ ممتلقانممم مه ]1628 مطا عصانمط ۲ ممتاماناممم اه ,16560۱0۷ رم 31.52 20 10.41 ۷28 اتب ووع96601 
۵۵۵۵ 6 07 260160 مواه مه وله ات۳۲ مها مصصتا وه ماماهعمهصا حصم اعمعه دمص فطا 
مطا حقطا متمصظ مه مه تا جهن متلجهمصما آطوتم ما 0 موه ۵220۷6 مطا باه بانط 0ص ججل ۵۶ ماما 
0 966060 ص ووم1 )طوله تا ۵۶ معفاصهع0۵۲ مطا روالنادع۲ مطا ما عصل0۲ممه .0227 مه ۵ مها ما۷0۲۵۵ ۱۵2 
2۷ ۵ تمصع طهنط که مه ,۲65۵60۷ ,50.066 هه 21.19 وه« بطهنه 2 مسههم‌جها م1 نج عبط ووعا0ع86 
صرح رد ممهممهما ماطهعه دص ۵۶ )امعم مصصدو مطا 40قظ متا ووع6601و ,«مطه فلناوع۲ عط) فه .50.126 2۳0 15.98 
٩00۷760 36 ۲‏ ) عمتهادامو طا هزم اتب ,مولظه .عقوم طهله ۵۶ مهماصهعوم )فمطونط عظ) 760«مدو مضه )طعنظ 
ظ مممتمانوم ممع0ع ۵0عوصان مه عمصععمنل اصه‌نصعنه مه 0ص )طونم هه دول مها مفع 20 0۴ ]عم 
6 0 فاله 0۴ 609۵۲۵8۸۵ فص مه هیال و صقه عقطا مانتقط ماماهروع0صنا 1 2950012160 و مملووع۲:۵۲ ۵ 200 
۶ 6۲طاصصننه مطا ) ممتاهانممم صاً حعتامط‌اض .عععصقطه عقلنهعامصظ بم لهملوماملدوطام بم ومصعع ملم‌نهعمممطا نوم ۵ داهعلله 
۵ 2۳ 1۳06 ومقطه م4صه م2 گم عصاولوومی اتب ونههمممطنهظ باه م16 و۷2 )تب مه مصمطنوظ طااه فمصژ 
26 ۷۷۵11 25 فاتبا امک ۵۶ ممداههموج م1 ۵ 0760و مفله صمتهلتاممج 0۲ م1 .فهمتاهانممم 0۵ تعطانه فطل صقط عامام]نناه 
ما 0۶ 2860ظ .02۷ 21 معبتافه‌وجما طونط هه ون کج معتجمم‌جصما ما له عمرقطه مه )صاعته )۳ طا وععصمتم01 )واه 
م۱۵01 10 موع 207 ما عصتامهع۱ ۵۴ مها ما نامام امعم مق 0عماهنااه۱به فممتهلتامم معط مط رفلتادع۲ 
08 220 ط2۲0عوع۲ عبط صا ۱9۵0 و صقه اقتاصمامم فتطا 0ص2 ,هل فطا عصتتت وعتنمع‌هم‌صهها طاعتط 4ص طعنط 2 
۱9۹ 


مها عم فاصنا رهم۵۵۵۵ 9۳۷۵۵۲ راتنا دوعا0عع :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشریه علوم باغبانی 


و ۲ ۱ ۰//۱۳۹۰ ۵9 
یمه 


مقاله یژو هش 
جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۰۱۳۰۲ ص. ۱۲۱-۱۳۳ 


ارزیابی اثر نوسانات دمایی شب و روز در فصول مختلف سال بر تشکیل میوه لاین‌های فلفل 


شیر ین (,1 0100۱۵۷۵ 0۵5/6۱)) 


۰ اب ۲ ۰1 ۳ ۶ 

زهرا رودباری "*- جواد سرحدی "- مهدی ازادوار - سیدمحمد علوی سینی *- امیر جلالی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۲۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۰/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۶ 


چکیده 


به منظور ارزیابی واکنش لاین‌های مربوط به سه جمعیت فلفل شیرین تحت عنوان جمعیت ۸ ظ و ن» به ترتیب در سه رنگ میوه قرمزء نارنجی و 
زره به سه شرایط دمایی مختلف شامل دمای بهینه روز و شب (به ترتیب ۲۵۵۲ و ۲۰۵۲ درجه سانتی‌گراد» دمای پایین شب (دمای روز ۲۵۶۲ و دمای 
شب ۱۱۲ درجه سانتی‌گراد) و دمای روز بالا (دمای روز ۴۰2۲ و دمای شب ۲۰۵۶۲ درجه سانتی‌گراد) در فصول مختلف سال, آزمایشی بصورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی (ترتیبی- فاکتوریل) در سه گلشانه مجزا با دماهای ذکرشده در جنوب استان کرمان طی سال‌های ۱۳۹۸-۱۳۹۹ 
به مرحله اجرا درآمد. برای هر جمعیت ۱۰۰ لاین مورد کشت قرار گرفت و درصد لاین های بدون میوه درصد لاين های با میوه بدون بذر, درصد لاین- 
های با میوه بدفرم» وزن میو» طول و قطر میوه» شاخص شکل میوه (نسبت طول به عرض میوه) و ارتفاع بوته در هر جمعیت مورد ارزیابی قرار گرفت. 
نتایج نشان داد در شرایط دمای بهینه» تمام لاين ها از رشد مطلوبی برخوردار بودند و هیچ بوته‌ی پارتنوکارپی در جمعیت‌های مورد ارزیابی مشاهده نشد. 
اما نوسانات دمایی شب و روز خارج از دامنه دمای بهینهه سبب تغییرات چشمگیری در رشد بوته» توسعه میوه و تشکیل بذر گردید. تأثیر منفی دمای 


درصد میوه‌های بدفرم در دمای نامطلوب بالای روز و پایین شب به ترتیب به میزان ۱۰ و ۱۲ درصد مربوط به جمعیت ۸ بود. این درصد در جمعیت ) 
نسبت به جمعیت ۸ (در دمای نامطلوب بالا روز و پایین شب به ترتیب ۳ و ۴ درصد) به‌طورقابل توجهی کمتر بود که احتمالا به دلیل تحمل بیشتر این 
جمعیت به نوسانات دمایی است. همچنین درصد لاین‌های پارتنوکارپ جمعیت ۸ (۶ و ۴ درصد به ترتیب دمای نامطلوب بالا روز و پایین شب) نسبت 
به دو جمعیت 13 و ) بیشتر بود. با این وجود جمعیت ) در شرایط نامطلوب دمایی» میوه‌هایی با شاخص شکل مطلوب‌تر تولید کرد که می‌تواند نشانه 
تحمل بیشتر این جمعیت به نوسانات دمایی باشد. لاین‌های متحمل به تغییرات دمایی شناسایی‌شده در این پژوهش را می‌توان برای تحقیقات آینده 
جهت استفاده در برنامه‌های اصلاحی و تولید بذر هیبرید مورد استفاده قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: دمای نامطلوب رشد فلفل شیرین» میوه بدون بذر 


۱ و ۴- استادیاران بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 27660.26.1۲ ۵) 7.۳0۱00211 :تقعصط) 
۲- استادیار بخش تحقیقات خاک و آب. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 
۳- استادیار بخش تحقیقات گیاه‌پزشکی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 
۵- کارشناس بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 
7 ۱ :]10[ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


مقدمه 

فلفل شپرین (م 000000 ۵05/6۷)) از خانواده 
۵ بوده و در سراسر جهان بخصوص در کشسورهای 
گرمسیری و نیمه گرمسیری پرورش می‌یابد. جنس 00/6107 بیش 
از ۳۰ گونه وحشی و اهلی را در بردارد که ازنظر ساختار گل» میوه و 
تعداد کروموزوم‌ها طبقه‌بندی می‌شوند. پنج گونه دوه 
مس ۵۲۱۵۵ 200 ون 0 009 
مس 00656۵005 مسآ ۵ 050 و 0۵9 
۵ بیشترین سطح زیر کشت در دنیا را به خود اختصاص 
داده اند (2005 ,.۵1 27 270072). اولین بار این گیاه در مناطق 
معتدل جنوب آمریکا اهلی‌شده است (2007 ,.۵1 6۶ ۳۵۲۲۷). فلفل 
ازجمله اولین گیاهانی است که ۱۰ تا ۱۲ هزار سال قبل در نیمکره 
غربی زمین اهلی‌شده است. میوه فلفل منبع بسیار خوبی از ترکیبات 
مرتبط با سلامتی مانند اسید اسکوربیک (ویتامین 6 کاروتنوئیدها 
(پروویت‌امین ۸ توک‌وفرول‌ه ا (ویت‌امین ظ» فلاونوئیدها و 
کپسایسینوئیدها است (2014 ,نصنوطه 1۷). 

میوه سبزیجات خانواده سولاناسه نظیر گوجه‌فرنگی ( 501071:07 
مآ 6۵۵۵۲۹/۵۱(/) بادمجان (س1 ۱۱۵1018۵6716 90107) و فلفل 
(سا وی حمی‌تعم) عمدتاً بعد از گرده‌افشانی گل تشکیل‌شده 
و رشد می‌کند. صفت پارتنوکارپی که در آن گل بدون گرده‌افشانی 
تبدیل به میوه می‌شود. می‌تواند از حیث تولید میوه در شرایط نامساعد 
دمایی جهت گرده‌افشانی ارزشمند باشد. چراکه دمای بالاتر و پایین‌تر 
از حد بهینه رشد. سبب اختلال در گرده‌افشانی می‌شود ( ۶۶ ۲10002 
0 ,0). در گوجه‌فرنگی و بادمجان برخی ژن‌های مرتبط با 
پارتنوکارپی گزارش‌شده‌اند و در برنامه‌های اصلاحی مورداستفاده 
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قرار گرفته‌اند (2005 .اه 2۶ 66اع00۲8) :2008 و.اه 6۶ نطه‌ناتک1 ). در 
فلفل گزارشات مختلفی دال بر القای پارتنوکارپی در برخی از ارقام در 
ل شب وجود دارد؛ اما اطلاعات کمی در مورداستفاده از 
ژن‌های پارتنوکارپ در اصالاح این گیاه گزارش‌شده است ۱ ۶ ۷۲۵ 
3 , .202001 ,.۵1 61 تصتاصماوهن و 

دمای بهینه جهت پرورش فلفل بین ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
است و کاهش دما به زیر ۱۵ درجه سانتی‌گراد و یا افزایش آن به ۲۲ 
درجه سانتیگراد بهویژه در زمان گرده‌افشانی و شکل گیری اولیه 
میه‌ها آثر بسیار منفی بر تولید میوههای خوش‌فرم (بلوکی شکل) در 
فلفل شیرین دارد (2010 .60 61 مطدم). دمای بالا و پایین روز و 
شب در فاززایشی گیاه فلفل شاخص باروی گیاه را از طریق تأثیر سر 
صفاتی نظیر تعداد گل. تعداد میوه» تشکیل میوه» عملکرد میوه تحت 
تاثیر قرار می‌دهد (2019 ,160 4عه 0). از آنتجایی که نمو گل 
تحت تاثیر دمای پایین شب. رشد و تولید میوه را تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. بیشتر مطالعات روی تغییرات ساختار گل و تشکیل میوه 
متمرکز شده‌اند. به عنوان مثال» رشد گیاهان در دمای زیر ۱۵ درجه 
سانتی‌گراد منجر به شکل غیرنرمال گل» کاهش زند‌مانی گرده تولید 
میوه‌های پارتنوکارپ و کاهش تعداد بذر در میوه می‌شود 
(2021 ,.۵1 61 2[210600۷؟). زنده‌مانی و جوانه‌زنی گرده در انواع 


اثر دمای ۳ 


فلفل در مرحله گلدهی به‌شدت تحت تأثیر دمای پایین شب (۱۲-۱۵ 
درجه سانتی‌گراد) قرارگرفته و نتیجه آن ریزش گل, میوه و يا تشسکیل 
میوه‌های بدون بذر و پارتنوکارپ است. تحریک بوته به تولید میوه 
بدون بذر منجر به تولید میوه‌هایی با اندازه و وزن‌تر کمتری نسبت به 
میوه‌ای با بذر می‌شود. 


شکل ۱- تأثیر دمای پایین شب و بالای روز بر بدشکلی میوه فلفل؛ «: بدفرمی میوه (04) در دمای پایین شب «: تولید بال در محل اتصال میوه به 
دم میوه در دمای پایین شب : ساختار کارپلوئیدی در میوه تشکیل‌سده در دمای پایین شب و بالای روز (مستخرج از پژوهش) 
هام0 انا جه ات موسر ما ان املع ما چم رح 26 مرا 20 احصاهنه اد هه مها ما معط 0 اععه 16 -1 مباهز۲ 


صع )و هصرع ما عطا 26 انم انح م6 انح معط ۵۴ صمتا‌صاز م۳ اه صمتان0 منز مه :۵ عصاهنه اه مرها ما عه (امصو) 
(ممعع۲ مت ۳۵۵۵۲۵۵0) رح 26 جرد 0صه )صاعنه اه مساجم مه ما مج 0مصم] تس ما میامتای 0زماههن جع 


رودباری و همکاران. ارزیابی اثر نوسانات دمایی شب و روز در فصول مختلف سال بر تشکیل میوه لاین‌های فلفل شیرین... ۱۳۵ 


همچنین میوه‌های بدون بذر حداکثر اندازه و وزن را تا پایان 
مرحله سبز بودن به دست آورده اما در میوه‌های بذردار تا زمان 
رسیدگی کامل و رنگ گرفتگی اندازه و وزن میوه افزایش می‌یابد _ 
(2013 ,.۵1 2 وماتا10200۲0). میوه‌های بدون بذر معمولا 
کوچک‌تر از میوه‌های معمول بوده و بدفرمی میوه همراه باوجود 
ساختار کارپلوئیدی درون آن (شکل () منجر به کاهش بازارپسند آن 
می‌گردد (2007 ,./۵ 2 110/11). ساها و همکاران ( .۵1 ۶ 522 
0 در ارزیابی دمای بالا (۲۹/۲۳ درجه سانتی‌گراد) بر ۱۲ ژنوتیپ 
فلفل شیرین گزارش نمودند که دمای بالا روزه منجر به افزایش ارتفاع 
و کاهش درصد تشکیل میوه» اندازه و وزن میوه می‌شود. 

قابلیت تشکیل میوه به‌صورت پارتنوکارپ تحت شرایط 
فیزیولوژیکی در میان ارقام و هیبریدهای مختلف متفاوت است. 
تیواری و همکاران (2007 .۸1 6۶ ۲1۳211) دو ژنوتیپ با میوه بدون 
بذر و فرم بازارپسند در شرایط نرمال دمایی شناسایی نمودند. هرچند 
که استفاده از هورمون‌های گیاهی نظیر اکسین‌هاء جیب رلین و 
سایتوکینین در القای پارتنوکارپی و تولید میوه بدون بذر به‌صورت 
مصنوعی رایج است (2001 ,160۲067 240 >اصتاع۳۲۵۷) اما شناسایی 
ژنوتیپ‌هایی که به‌طور طبیعی میوه پارتوکارپ و بزارپسند تولید کننده 
جهت استفاده در برنامه‌های اصلاحی و تولید هیبریدهای بدون بذر با 
وزن و اندازه مناسب و بازارپسندی بالا حائز اهمیت است. 

در ایران» پرورش فلفل شیرین در گلخانه, از پاییز تا اوایل تابستان 
انجام می‌گیرد و تشکیل میوه ممکن است تحت تأثیر منفی دمای 
پایین شب در طول زمستان و همچنین دمای بالا روز در اواخر بهار و 
وایل تابستان قرار گیرد. در مطالعه حاضر؛ واکنش لاین‌های مربوط 
به سه جمعیت فلفل شیرین به دو عامل ذکرشده به‌طور جداگانه مورد 
رزیایی قرار گرفت تا پتانسیل آن‌ها برای تولید میوهپارتتوکارپ بافرم 
بازارپسند تعیین گردد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور ارزیابی واکنش لاین‌های مربوط به سه جمعیت فلفل 
شیرین تحت عنوان جمعیت ۸ (میوه قرمز)» 3 (میوه نارنجی) و ) 
(میوه زرد) حاصل از پنج نسل خودگشنی (با مدیریت نسل‌ها به روش 
الک تک بذر) آزمایشی گلخانه‌ای بصورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی با سه شرایط دمایی مختلف شامل دمای بهینه شب و 
روز (دمای روز ۲۵۲ و دمای شب ۲۰۶۲ درجه سانتی‌گراد؛ دمای 
پایین شب (دمای روز ۲۵۵۶۲ و دمای شب ۱۱۲ درجه سانتی گراد) و 
دمای روز بالا (دمای روز ۴۰۵۲ و دمای شب ۲۰۵۳ درجه سانتی‌گراد) 
اجرا شد؛ برای این منظور ۱۰۰ لاين از هر یک از جمعیت‌ها در سه 
گلخانه محزا با دماهای ذکرشده مورد کشت قرار گرفت. کشت در دو 


ایستگاه تحقیقاتی وابسته به مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
تام ی قوب کرمان ماقم کشت ۱ < 672۱ ور 
۳ *57.7372) و اسفندقه (۷( *28.6455و 1 *57.1464) انجام شد. 
کشت در ایستگاه جیرفت در اوایل پاییز ۱۳۹۸ جهت اعمال دمای 
بهینه و اواخر پاییز ۱۳۹۹ جهت اعمال دمای پایین شب انجام شد. 
همچنین کشت در اواخر بهار ۱۳۹۹ در ایستگاه اسفندقه با آب و 
هوای معتدله جهت بررسی اثر دمای بالای روز صورت پذیرفت. تا 
قبل از شروع فاز زایشی, دما در هر سه گلخانه به‌صورت دمای بهینه 
اعمال شد و با شروع فاز زایشی» جهت تعدیل و اعمال دمای مورد 
نظر در کشت های پاییزه از سیستم گرمایشی و در فصل تابستان با 
تنظیم دریچه های تعبیه شده در اسکلت گلخانه استفاده شد. با توجه 
به‌اینکه در هر دو فصل پرورش فلفل در ایران» مرحله زایشی گیاه با 
دماهایی نامطلوب مواجه می شود و بیشترین تاثیر منفی روی تشکیل 
میوه و شکل آن رخ می‌دهد. لذا اعمال دماها از شروع فاز زایشی و 
منطبق با شرایط واقعی کشور انجام گرفت. کشت در گلخانه بافاصله 
۰ سانتی‌متر بین بوته‌ها و ۷۰ سانتی‌متر بین ردیف‌ها و هرس بوته‌ها 
به‌صورت حفظ دوشاخه صورت گرفت. متوسط رطوبت نسبی در کشت 
تابستانه و زمستانه به ترتیب ۴۰ و ۶۵ درصد و ساعات روشنایی در 
کشت تابستانه و زمستانه به ترتیب ۱۴ و ۱۱ ساعت بود. 

درصد لاین‌های با میوه بدون بذر هر جمعیت یامیوه‌های 
پارتنوکارپ (شامل میوه‌های بدون بذری بود که حداقل ۵۰ درصد 
وزن میوه‌های بذر دار و طبیعی را دارا بودند و سایر میوه‌های بدون بذر 
که بدشکل بوده و اندازه کوچکی داشتند (1601) به عنوان میوه بدفرم 
یادداشت شدند)» ارتفاع بوته» روز تا رسیدگی و تعداد لوب میوه در ۱۰۰ 
لاين از هر جمعیت و در سه شرایط دمایی مختلف مورد سنجش و 
اندازه‌گیری قرار گرفت. با توجه به اینکه» لاین‌های درون هر جمعیست 
با لاین‌های جمعیت دیگر متفاوت بودند لذا آنالیز داده‌ها به‌صورت 
طرح مختلط ترتیبی- فاکتوریل انجام شد. همچنین با توجه به اهمیت 
ویژگی‌های میوه در لاین‌های با میوه بدون بذر و میوه‌های بردار 
تجزیه واریانس این لاین‌ها بصورت طرح کاملا تصادفی با ۱۵ تیمار 
در ۳ تکرار (جدول ۴) با استفاده از نرم‌افزار 9:2 ۷ 8۸5 انجام شد و 
مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام پذیرفت. 

همچنین در پایان دوره رشد در هر فصل کشت از لاین‌های با 
میوه بدون بذر در شرایط دمایی نامطلوب قلمه گرفته شد و پس از 
ریشه‌دار کردن در گلدان‌های با محیط پیت‌ماس به گلخانه با دمای 
بهینه منتقل شدند و پس از شروع فاز زایشی مجدداً تخت دمای 
نامطلوب شب و يا روز قرار گرفتند تا پایداری پارتنوکارپی در این 
پوته‌ها بررسی شود (شکل ۲). 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


شکل ۲- سمت راست: تفاوت گل تشکبل‌شده در میوه بذر دار (2) و بدون بذر (ظ) و سمت چپ: قلمه گیری از بوته‌های با میوه بدون بذر و ریشه‌دار 
کردن آن 
۰ 0۱2۱/۶ ۵۲ کمایس ۱۵/۰ 20 (ر0) وعع[0ع6ز 2۳00 (ه) ات 600و از همم مها مها ممصمع]ن0 ما۲ باطاهز۱ -2 مساهز۲ 
6 ۳00۱1۵ 0صد )تا وععا60عو 


نتایج تجزیه واریانس نشان داده بین جمعیت های مختلف از نظر 
صفات مورد ارزیابی تفاوت معنی‌داری از نظر آماری وجود دارد. 
همچنین اثر دماهای مختلف و اثر متقابل جمعیت و دما نیز در صفات 
مختلف مورد ارزیابی معنی‌دار بود (جدول ۱). نتایج نشان داد که 
نوسانات دمایی شب و روز خارج از دامنه دمای بهینهه سبب تغییرات 
چشمگیری در رشد بوته, توسعه میوه و تشکیل بذر شد. در شرایط 
دمای بهینه» تمام لاین‌ها از رشد مطلوبی برخوردار بودند و هیچ بوته- 
ی پارتنوکارپی در جمعیت‌های مورد ارزیابی مشاهده نشد. با کاهش 
دمای شب به ۱۱۲ درجه سانتی‌گراده به دلیل اختلال در 
تولید کردند (جدول ۲). این در حالی است که درصد لاین‌های 
پارتنوکارپ در دمای روز بالا در این جمعیت بیشتر از دمای پایین شب 
بود. در دمای روز بالا نیز ۶ درصد از بوته‌های جمعیت ۸ پارتنوکارپ 
بودند. درصد لاین‌های پارتنوکارپ جمعیت ظ و ) نسبت به جمعیت 
۸ در دمای پایین شب و روز بالا (به ترتیب ۲ و ۱ درصد) به‌طورقابل 
توجهی کمتر بود که احتمالا به دلیل تحمل بیشتر این دو جمعیت به 
نوسانات دمایی است. در جمعیت ) تنها یک درصد بوته‌ها در هردو 
شرایط دمایی نامطلوب پارتنوکارپ بودند. اختلاف بین شدت تولید 
میوه‌های پارتنوکارپ می‌تواند ناشی از اختلاف ژنتیکی در میزان 
هورمون‌های درون‌ریز اکسین و يا جبرلین در تخمدان باشد 
(2011 ,110/271 

در دمای نامطلوب شب ۱۲ و ٩‏ و ۴ درصد از لاین‌های جمعیت 
۸۵ ظ و ب) تنها میوه 1001 تولید کردند. با افزايش دمای روز به 


۰۳ درصد این لاین‌ها کاهش یافت و به ۱۰ ۵و ۲ درصد به 
ترتیب در جمعیت‌های ۸ 3 و ) رسید. عدم تولید میوه مطلوب در 
این لاین‌ها می‌تواند نشانه حساسیت شدید این بوته‌هابه دمای 
نامطلوب شب و روز باشد. دمای نامطلوب روز و شب برخی جنبه‌های 
فیزیولوژی گیاه و رشد آن را تحت تأثیر قرار داده که منجر به افت 
رشد» قدرت باروی گیاه و تولید بذر می‌گردد ( 24 عقصحعه۳ 
5 ,27212). اریکسون و مارکارات ( 
1 ,۱۷]2۲1271) گزارش نمودند که تشکیل میوه و باروری گیاه و 
عملکرد میوه و تشکیل بذر در فلفل با افزایش دما روز کاهش می‌یابد. 
دمای پایین زیر ۱۵ درجه در شب با تاثیر بر مورفولوژی گل. منجر به 
تولید میوه‌هایی با شکل نامطلوب و یا تولید میوه‌هایی بدون بذر می- 
گردد (2011 ,.1 2 2۷7-۳]06712)). همچنین عدم تولید بذر در 


۳۱016608 0 


میوه فلفل تحت دمای پایین شب می تواند ناشی از عدم تعادل بین 
هورمون‌های نظیر اکسین» جیبرلین و سایتوکنین بوده که به عدم 
تلقیح منجر شده است (2021 ,.۵ 2 5[2۳0610۷). لذا لازم است 
در مطالعات آینده این جنبه مورد مطالعه قرار گیرد. 

جهت تعیین پایداری پارتنوکارپی در لاین‌های با میوه بدون بذره 
پیت‌ماس گلدان, در دو آزمايش جداگانه با شروع فاز زایشی تحت 
دمای پایبن شب و دمای بالای روز قرار داده شدند. نتایج حاصل 
نشان داد که روند تشکیل میوه بدون بذر در این لاین‌ها مشابه 
آزمایشات گلخانه‌ای قبل بود. 
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رودباری و همکاران. ارزیایی اثر نوسانات دمایی 


سب 


و روز 


در فصول مختلف سال بر تشکیل میوه لاین‌های فلفل 


۱۳۷ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


بر اساس نتایج به‌دست‌آمده از جدول ۲ با کاهش دمای شب 
ارتفاع بوته در هر سه جمعیت به‌شدت کاهش یافت اما در گیاهان 
رشد یافته تحت تأثیر دمای روز بالاء ارتفاع گیاه نسبت به شرایط 
بهینه افزايیش داشست. همچنین لاین‌های با میوه 06 دارای 
میوه‌هایی نامطلوب و بدون بذر به دلیل عدم صرف انرژی برای رشد و 
توسعه میوه‌هاء انرژی حاصل از فتوسنتز را تنهابه رشد رویشی 
اختصاص داده و این لاین‌ها دارای ارتفاع بیشتری نسبت به لاین‌های 
با میوه بذردار بودند. درنتیجه. این افزايیش سبب افزایش میانگین 
ارتفاع در هر سه جمعیت تحت دمای روز بالا شد. این نتیجه برای 
جمعیت‌های رشد یافته در دمای شب پایین نیز صادق است. افزایش 
ارتفاع گیاه تحت دمای بالای روز و کاهش آن در دمای پایین شب 
توسط ساها و همکاران (2010 ,.۵1 2۶ 522) نیز گزارش‌شده است. 
مطالعات قبلی نشان داد که دمای پایین شب منحر به کاهش رشد و 
ارتفاع بوته در گیاه فلفل شده است (1981 ,۱:۷ این کاهش 
رشد منجر به کاهش تعداد برگ شده و از این طریق با کاهش جذب 
نور و کارایی پایین فتوسنتزء بر رشد میوه‌ها تاثیرگذار است. روز از 
کاشت تا رسیدگی نیز تحت تأثیر دمای شب و روز قرار گرفت. دمای 
پایین شب منجر به افزايش دوره رشد گیاه و دمای روز سبب کاهش 
روز تا برداشت میوه شد. با توجه به مقدار انرژی گرمایی موردنیاز 
جهت رسیدگی فیزیولوژیکی میوهه نیچ حاصل در از انتظارنبود 

یکی از ویژگی‌های ظاهری فلفل شیرین که به‌شدت بر 
بازارپسندی آن تأثیرگذار است تعداد لوب میوه می‌باشد. ارقام هیبرید 
و تجاری فلفل شیرین عموماًدارای چهار لوب بوده هرچند در برخی از 
انواع آن تعداد سه لوب نیز وجود دارد. ننایج تجزیه واریانس نشان داد 
که تفاوت معنی‌داری از نظر تعداد لوب بین سه جمعیت مورد ارزیایی 
وجود نداشته اما اثر دما و اثر متقابل جمعیت و دما بر این صفت به 
ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). سه 
جمعیت موردبررسی در این پژوهش از انواع فلفل شیرین با چهار لوب 
بودند که در دمای بهینه نیز با همین تعداد لوب رشد کردند. با کاهش 
دمای شب میانگین تعداد لوب در سه جمعیت ۸ ظ و ) به ترتیب به 
شش, پنج و پنج لوب افزايش و در دمای روز بالا در سه جمعیت به 
سه لوب کاهش یافت. بااین‌وجود علی و کلی ( ,16117 20 تخر 
3 افزایش تعداد لوب میوه را با تغییر دمای بهینه و افزایش دمای 
روز و کاهش دمای شب گزارش نمودند. دماهای پایین در شب با تثیر 
بر شکل بساک و تخمدان باعث ناهنجاری هایی نظير رشد برچههاه 
کاهش فعالیت گرده و عدم لقاح مطلوب شده که نتیجه آن رشد غیر 
طبیعی میوه تولید میوه هایی با شکل نامنظم است (,.21 6 52160 
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براساس نتایج جدول ۰۱ طول و قطر میوه. وزن میوه و شاخص 
شکل میوه که از مهم‌ترین صفات تعیین کننده بازارپسندی میوه 
می‌باشند (2005 ,.۵1 6۶ 42002۵ تحت تأثیر معنی دار نوسانات 
دمایی شب و روز و همچنین اثر متقابل جمعیت و دما قرار گرفتند. با 
توجه به اهمیت این صفات و متفاوت بودن الگوی تغییر در میوه‌های 
بذردار و بدون بذر این ویژگی‌ها در هر دودسته میوه تشکیل‌شده مورد 
ارزیابی قرار گرفت (جدول ۳ و ۴). نتایج نشان داد که در هر سه 
جمعیت مورد ارزیابی طول میوه به‌طور معنی‌داری در دمای پایین شب 
بیش از دمای بالای روز تحت تأثیر منفی قرارگرفته که نتیجه آن 
برهم خوردن شاخص شکل موه بود. شاخص شکل میوه که حاصل 
نسبت طول به قطر میوه بوده» در میوه‌های بازارپسند ۱۱/۰۲ است 
(2016 ,.۵1 2 262616). با افزایش طول میوه و با ثابت ماندن با 
کاهش قطر میوه. شاخص شکل از عدد ۱/۰۲ بیشتر شده و با بیشتر 
شدن قطر میوه همراه با کاهش طول میوه که معمولا تحت شرایط 
تنش سرمایی حاصل می‌شود. این عدد به زیر یک کاهش می‌یابد. بر 
اساس نتایج» سه جمعیت مورد ارزیابی در شرایط بهینه دمایی دارای 
طول میوه متفاوت بوده که با متناسب بودن قطر میوه به طول آن» 
شاخص شکل میوه در حد نرمال بود و میوه‌هایی بازارپسند را تولید 
کردند. با کاهش دمای شب به زیر دمای بهینه رشد. طول میوه در سه 
جمعیت مورد ارزیابی به‌شدت کاهش یافت و اين کاهش در میوه‌های 
بدون بذر بیشتر بود. با توجه به جدول ۴ بیشترین درصد کاهش طول 
میوه در دمای پایین شب در جمعیت ۸ و در میوه‌های بدون بذر 
مشاهده شد. به‌طوری که در این شرایط دمایی طول میوه ۳۳ درصد در 
میوه‌های بدون بذر و ۱۷/۵ درصد در میوه‌های بذر دار کاهش یافت. 
کمترین میزان کاهش طول میوه در دمای پایین شب مربوط به 
جمعیت ) بود. طول میوه در میوه‌های بذردار و بدون بذر این جمعیت 
به ترتیب ۱۲ و ۲۴ درصد کاهش یافت. این در حالی است که درصد 
کاهش طول میوه در کل جمعیت‌های مورد ارزیابی به‌طور متوسط 
۰ و ۳۳/۶۹ درصد به ترتیب در میوه‌های بذر دار و بدون بذر بود. 
هرچند طول میوه در شرایط دمای بالای روز کمتر از دمای پایین شب 
تحت تأثیر منفی قرار گرفت» اما روند تغیبرات طول میوه در این 
شرایط دمایی مشابه دمای پایین شب بود. متوسط کاهش طول میوه 
در کل جمعیت در میوه‌های بذردار و بدون بذر به ترتیب ۱۰/۴۱ و 
۲ درصد بوده که جمعیت ) کمترین و جمعیت ۸ بیشترین تأثیر 
را از دمای نامطلوب روز داشتند (جدول ۴). 
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رودباری و همکاران. ارز 


یابی اثر نوسانات دمایی 


سب 


و روز 


در فصول مختلف سال بر تشکیل میوه لاین‌های فلفل 


۱۳۹ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۳- تجزیه واربانس صفات مرتبط با ویژگی میوه در لاین های درون سه جمعیت فلفل‌شیرین تحت دماهای مختلف 
موه رصع اصمعن0 مهصت مرجم ۵۶ مصمت/دلممرم معط صنطزه معصنا صز عاتجه 0عاهاه۲ )تب عمط ۵۶ ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


میانگین مربعات 
۹ 3 شاخ * درجه آزادی منابع تغییر 
۴ ۵ خص شکل میوه 
وزن میوه قطر میوه 092( ِ ۲ ٩۳2۴6‏ ِ 9 نت 
۳۲۱ 012100616 ]۲۳۲ ب ۳ 
** 78054 4975 * 2035 263 14 ای ی 
(عاجهمرجصعا 2610 1186<)00۵) عصعحصاهم] ]1 
خطای آزمای 
1۳132 92.99 70.1 112 30 تا 
51 ۲۱۱60۵611۴060121 
15.90 1243 132 4.59 ی ۰ 
(60) 0.۷ 


" و "" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۵۵۷ ,01 .کم 4هه 05 .کم اه اصم‌لنمونه ۰ کجه ۶ 


قطر میوه نیز همانند طول میوه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
منفی دمای نامطلوب شب و روز قرار گرفت (جدول ۴). هرچند قطر 
میوه نسبت به شرایط نرمال دمایی کاهش داشت اما در مقایسه با 
طول میوه این کاهش کمتر بود و همین امر سبب شد که شاخص 
شکل میوه به‌شدت تحت تأثیر قرار گیرد. متوسط درصد کاهش قطر 
میوه در کل جمعیت مورد ارزیابی در میوه‌های بذر دار و بدون بذر به 
درصد در دمای بالای روز بود. جمعیت ۸ بیشترین و جمعیت ) 
کمترین تأثیرپذیری را از دمای نامطلوب شب و روز داشتند. با مقایسه 
تغییرات طول و قطر میوه (جدول ۴) مشخص می‌گردد که افت شدید 
طول میوه. سبب برهم خوردن توازن طول و قطر شده و شاخص 
نامطلوب شکلی حاصل‌شده است که در دمای پایین شب بیشتر به 
چشم می‌خورد. دروآقع بیشتر بودن قطر میوه به طول آن در دمای 
پایین شب سبب حصول کمترین شاخص‌های شکلی میوه در هر 
دودسته میوه بذردار و بدون بذر شد (به ترتیب ۰۶ 9 ۰۹۵ در 
دمای بالای روز متوسط شاخص شکل میوه ۱/۰۴ در میوه‌های بذردار 
و ۰/۹۷ در میوه‌های بدون بذر بود. دمای پایین شب (۱۰ درجه 
سانتی‌گراد) سبب کاهش طول و قطر میوه و تعداد بذر در میوه شده و 
منتج به تشکیل میوه های با شاخص شکل نامطلوب می‌گردد 
(2021 ,]۵ ۵1 ۷ماعصدز؟۳) 

تحت شرایط بهینه رشد. شکل میوه فلفل شیرین بلوکی و حاوی 
متوسط ۱۵۰۰ بذر می‌باشد. شکل میوه در مراحل اولیه نمو کل 
تعیین می‌شود. میوه‌های کوچک و پهن و عموما پارتنوکارپ تحت 
دمای پایین (۱۶ درجه سانتیگراد) حاصل می‌شوند که دلیل آن بزرگ 
شدن تخمدان (نهایاً فزایش غیر نرمال قطر میوه) و افزایش فاصله 
ناش کالم یرجه یتوافت گرهه هی امد دعر زه کاهتن 
کارایی گرده‌افشانی می‌شود. تولید میوه‌های بدون بذر در دماهای بالا 


وجود پتانسیل ذاتی پارتنوکارپی در جمعیت‌های موردبررسی باشد. عدم 
گردهافشانی مناسب موجب بیان پارتنوکارپی و تبدیل هومتوتییک 
تخمک‌های غیرطبیعی به کارپلوئید (برچه) می‌شود که نتیجه آن 
حصول میوه‌هایی است که قطر بیشتری نسبت به طول میوه دارند و 
حاوی ساختارهای کارپلوتیدی هستند (2011 ,11۷7213 دمای 
نامطلوب در طول روز و شب منجر به کاهش طول و قطر میوه شده و 
از این طریق منجر به کاهش وزن میوه می‌شود. دمای پایین در طول 
فاززایشی گیاه سبب کاهش طول خامه و عدم گرده افشانی مناسب 
می‌گردد و با تورم تخمدان» میوه‌های بدفرم و يا میوه‌هایی با قطر 
بیشتر نسبت به طول میوه شده و شاخص شکل میوه را در جهت 
نامطلوب تغییر می‌دهد (1993 ,16117 20 تض). 

وزن میوه نیز تحت تأثیر دمای نامطلوب شب و روز قرار گرفت اما 
اثر منفی دمای پایین شب بر وزن میوه بیشتر از دمای نامطلوب روز 
بود. بر اساس نتایج (جدول ۴ درصد کاهش وزن میوه در میوه‌های 
بذردار و بدون بذر در دمای پایین شب به ترتیب ۲۱/۱۹ و ۵۰/۰۶ 
درصد و در دمای بالای روز ۱۵/۹۸ و ۵۰/۱۲ درصد بود. همان‌طور 
که از نتایج پیداست» میوه‌های بدون بذر تأثیر یکسانی از دمای 
نامطلوب شب و روز داشته و بیشترین درصد کاهش وزن را نشان 
دلاند. همچنین وژن میوه در جمعیت: :> کمترین تأثیر را از دسای 
نامطلوب شب و روز نشان داد و تفاوت چندانی از این نظر بین دو 
جمعیت 3 و ۸ مشاهده نشد. توی و کنجی ( ,61 220 1۲" 
05 گزارش نمودند که دمای نامطلوب در دوره گرده‌افشانی فلفل 
شیرین سبب کاهش وزن میوه و تعداد بذر در میوه به میزان ۰/۵ و 
۸ برابر شرایط دمای بهینه شده و کاهش کیفیت میوه را به دنبال 
داشت. تحریک بوته به تولید میوه بدون بذر منجر به تولید میوه‌هایی 
با اندازه و وزن‌تر کمتری نسبت به میوه‌های بذردار می‌شود. چراکه 
میوه‌های بدون بذر حداکثر اندازه و وزن را تا پایان مرحله سبز بودن 


رودباری و همکاران. ارزیابی اثر نوسانات دمایی شب و روز در فصول مختلف سال بر تشکیل میوه لاین‌های فلفل شیرین... ۱۳۱ 


گرفتگی اندازه و وزن میوه افزایش می‌یابد ( ,.۵1 ۶ کم[اعمصقط[" :2011 .۵ 61 ۳۱2-۳۲06۵۲۱۵)) 


توسط سایر محقق نیز گزارش شده است (2018 .۵ 6۶ ات13 


جدول ۴- ویژگی‌های میوه لاین‌های بدون بذر و بذردار فلفل شیرین تحت تأثیر دمای بهینه رشده دمای پایین در شب و دمای بالا در روز در فصول 
ختلف سال 
مماه معا مگ اه نصا مدای من ممصا ببم مهم 5۲۷6۵ 566060 20 وعما0ععو ۵۲ معتاعانه) 2 هل انس 16 -4 12016 
۲ 06 0 عمعوعء )0۱110۵0 عمط 


شاخص شکل میوه وزن میوه قطر میوه طول میوه و ۱ 
)۲۱۷ ۵۲ / 1۱۱[ 6۲ ۱۲۰۱۱۱۶[ عم )۲۳۵۱ میوه دما جمعیت 
16 )8( (حصصص) (صعص) ۳۳9 3 ۳0 
۳۳ 
100۹۳ 230212 80 80 5 دمای بهینه روز و شب 
که متنااجهم‌صها تقستاون 
5 ِ 5 5 طعنه 240 رح 
٩‏ 0.89 :1900۰09 110 وم 5 دمای پایین در شب ۲ 
092 10901 18 15 ,۹1 صع 1 ۱۷ 
103 19۱9040 605 71 5 دمای بالا در روز 
۰ 082 100129 ره 12 08 7 2 همع م۲۲ 
100۰ 20 90 90 5 دمای بهینه روز و شب 
مها لفصتامن0 
5 ۲ 5 ۰ 5 طعنه 40ص2 رم 
099 191922 9 199 5 اع ان فرش 
099۰ 11931 63 60 0 اطونه اه مسستاجهم‌جها 0۳[ 
100۰ 1938 15 81 5 دمای بالا در روز 
105۰ 109004۴ 57 60 51 زه ۵ متسنهعمصع) من 
10923 7-2200 98۰ 100 5 دمای بهینه روز و شب 
مامتها لفصتامن0 
5 ۲ 5 2 5 طعنه 40ص2 رم 
100 20353۲ خوع ضوع 5 فقاع باییی فرب 7 
و09 ٩‏ 15143 6۳ 6۳ 0 اطونه اه مسستاجهم‌جها 0۳[ 
۳ 1.03 230.30۳ 87۳ 90 5 دمای بالا در روز 
1.6۹ 13293 80۳ 85 ,1 4 1 


)6: 66060 میوه بذردار و بآ٩: میوه بدون بذر 010 6601655 91 هه انح‎ :٩ 


میانگین‌های دارای حروف مشابه تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد از نظر آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
0.05(۰کم) )وم ععصع۳ عامت1باهط و صهه‌صنا من 0عوهه صمتمگنل ب«المم‌تافناهاه امط میج عععاع1 لته از فصهع]۷( 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


باوجود بیان بالای پارتنوکارپی در جمعیت ۸ همراه با رشد بالای 
کار ها به نان می‌رط انم ماع با حقاض ادلی هب یات 
که می‌تواند ناشی از پیوستگی صفات و يا اثرات پلیوتروپی ژن‌های 
پارتنوکارپی و یا تغییرات فیزیولوژیکی و یا مولکولی باشد. باوجودانکه 
در جمعیت ) تعداد لاین‌های دارای میوه پارتنوکارپ یک درصد بود» 
اما میوه‌های پارتنوکارپ تشکیل‌شده از اندازه و9 شاخص شکل 
مناسب‌تری نسبت به دو جمعیت دیگر برخوردار بود. همچنین جمعیت 
) درصد پایینی از میوه‌های 16001 و همچنین تفاوت اندکی در وزن و 
توجه به نتایج حاصل, تفاوت درشدت بیان رشد میوه پارتنوکارپ 
به‌وضوح تنوع ژنتیکی جمعیت‌ها را نشان داد که ممکن است به دلیل 
تفاوت ژنوتیبی در اکسین درون‌زایی و یا جیبرلین در تخمدان‌ها یا 


10/271, 2011( 


نتیجه گیری 

براساس نتایج بدست آمده سه جمعیت مورد ارزیابی پتانسیل 
متفاوتی از نظر واکنش به دمای نامطلوب پایین در شب و دمای بالا 
در روز داشتند. به طوریکه لاین‌های حساس‌تر تعداد بیشتری میوه 
نامطلوب تولید کرده و از شاخص شکل میوه مناسبی برخوردار نبودند. 
در مقابل لاین‌های متحمل‌تر به تغییرات دماییء با تولید میوه‌های با 
شاخص شکل مطلوب تاثیرپذیری کمتری در مقابل نوسانات شدید 
دمایی نشان دادند. لاین‌های متحمل به نوسانات دمایی و همچنین 
لاین‌های پارتنوکارپ شناسایی شده را می توان در برنامه‌های 
اصلاحی آینده در تولید بذر هیبرید فلفل شیرین مورد استفاده قرار داد. 


جفت رخ دهد. ژنوتیپ‌های با پتانسیل بالا برای پارتتوکارپی می‌توانند 
حاوی سطوح بالاتری از هورمون‌ها در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها باشند 
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